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Abstract of DE1 9935440 

The invention relates to a fire detection device 
(28) which comprises at least one optical 
waveguide made of a plastic material (6) and 
used as a thermosensitive element placed in the 
immediate vicinity of a cable to be protected, a 
laser diode, a detector for measuring the intensity 
of radiation which is transmitted from the laser 
diode to the detector by means of the optical 
waveguide (6), and an operating unit. Said 
operating unit generates a warning signal each 
time the temperature rises in the vicinity of the 
cable due to a fire, each time the loss in the 
optical waveguide (6) increases and each time 
the intensity measured in the detector drops 
below a threshold level. 
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Die f olgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Brandmeldeeinrichtung 

@ Die Brandmeldeeinrichtung (28) enthalt mindestens ei- 
nen in unmittel barer Nahe eines zu schutzenden Kabels 
angeordneten, als temperaturempfindliches Element die- 
nenden Kunststoff-LWL (6), eine Laserdiode, einen Detek- 
tor zur Messung der Intensitat der von der Laserdiode 
uber den Lichtwellenleiter (6) zum Detektor gefuhrten 
Strahlung und eine Auswerteeinheit. Die Auswerteeinheit 
erzeugt immer dann ein Warnsignal, wenn die Tempera- 
tur in der Umgebung des Kabels aufgrund eines Brandes 
ansteigt, sich dadurch die Dampfung des Lichtwellenlei- 
ters (6) erhoht und die im Detektor gemessene Intensitat 
einen Schwellenwert unterschreitet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Brandmeldeeinrich- 
tung zur Friiherkennung eines Brandherdes, beispielsweise 
im Kabelschacht eines Gebaudes oder einer Kabelanlage ei- 5 
nes Fahrzeuges, Flugzeuges oder Schiffes. 

Die in der WO 97/44874 beschriebene Einrichtung zur 
Bekampfung eines Brandes in einem Kabelschacht soil die 
Ausbreitung der Rammen wirkungsvoll unterdriicken und 
die Entstehung groBerer Mengen giftiger und/oder korrosi- 10 
ver Gase verhindern. Dies wird dadurch erreicht, daB ein mit 
einem unter Uberdruck stehenden Feuerloschmittel gefull- 
tes Rohr im Kabelschacht durchgehend verlegt ist, wobei 
die Wand dieses Rohres aus einem Material besteht, dessen 
Schmelzpunkt kleiner ist als der Rammpunkt der fur die 15 
Mantel der Kabel bzw. Leitungen verwendeten Materialien. 
Das Rohr wird somit schon kurz nach dem Entstehen eines 
Brandes durch die Flammen lokal zerstort, so daB das 
Loschmittel an der heiBesten Stelle, d. h. am Brandherd aus- 
tritt. 20 

Lichtwelienleiter-Fasern enthaltende, auf Temperaturan- 
derungen ansprechende Sensorelemente sind beispielsweise 
aus der DE 195 20 826, der EP 0421 967 Al, der 
EP 0 501 323 Bl und der WO 89/02063 bekannt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung ei- 25 
ner zuverlassigen und einfach aufgebauten Einrichtung zur 
Friiherkennung eines Brandherdes, beispielsweise im Ka- 
belschacht eines Gebaudes oder in der Kabelanlage von 
Fahrzeugen, Flugzeugen oder Schiffen. Diese Aufgabe wird 
durch eine Brandmeldeeinrichtung mit den in Patentan- 30 
spruch 1 angegebenen Merkmalen gelost. Die abhangigen 
Anspriiche betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei- 
terbildungen dieser Einrichtung. 

Die Brandmeldeeinrichtung enthalt insbesondere einen 
Kunststoff-Lichtwellenleiter (Kunststoff-LWL oder kurz 35 
POF: = Plastic Optical Fiber) als temperatursensives Ele- 
ment. Ausgenutzt werden der niedrige Schmelzpunkt des 
ublicherweise als Kernmaterial eingesetzten PMMA und die 
Temperaturabhangigkeit seiner optischen Eigenschaften. 
Steigt die Temperatur in der Umgebung des Kunststoff- 40 
LWL an, wird die von einer Laserdiode in den Faserkern 
eingekoppelte Strahlung starker gedamft, d. h. die In ten skat 
der im LWL gefuhrten Strahlung verringert. Erreicht die 
AuBentemperatur den Schmelzpunkt des Kemmaterials, 
wird die Struktur der lichtfuhrenden, aus Kem und Mantel 45 
bestehenden Faser ganz oder teilweise zerstort und der 
Strahlungstransport unterbrochen. Durch Messung der In- 
tensity der beispielsweise von einer Laserdiode erzeugten 
und iiber den KunststofF-LWL zu einem Fotodetektor ge- 
fuhrten Strahlung kann man somit die im Kabelschacht herr- 50 
schende Temperatur bestimmen und Alarm auslosen, sobald 
die Temperatur einen Maximalwert erreicht, bzw. die Inten- 
sity der transmittierten Strahlung unter einen vorgegebenen 
Grenzwert absinkt. 

Sollte ein Kunststoff-LWL beschadigt werden, kann das 55 
defekte oder zerstorte Teilstiick durch EinspleiBen eines ent- 
sprechend langen Kunststoff-LWL in einfacher Weise ko- 
stengiinstig ausgetauscht werden. 

Den Kunststoff-LWL kann man auf verschiedene Art und 
Weise in die der betreffenden Kabelanlage verlegen oder 60 
dort einbauen. So besteht die Moglichkeit, den Kunststoff- 
LWL in eines der zu uberwachenden Kabel zu integrieren, 
wobei der Kunststoff-LWL dann beispielsweise eines der 
miteinander verseilten Elemente der Kabelseele ersetzt. Al- 
ternate wird der Kunststoff-LWL am Mantel des zu uber- 65 
wachenden Kabels befestigt. Weiterhin besteht die Moglich- 
keit, ihn am Mantel des Kabels anzuspritzen, anzukleben 
oder mittels einer Haltewendel bzw. eines Haltefadens am 
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Kabelmantel zu fixieren. 

Wird der Kunststoff-LWL nicht an einem der Kabel oder 
Leitungen fixiert, ist es von Vorteil, ihn wellenlinien- oder 
maanderformig auf den zu Kabel n verlegen, so daB bei einer 
Reparatur die erforderliche Ersatz- oder Uberlange durch 
Ausziehen an beiden Enden bereits greifbar ist. 

Der aus einem PMMA-, PC- oder PS-Kern und einem aus 
Ruorpolymer gefertigten Mantel bestehende Kunststoff- 
LWL ist insbesondere noch von einem PUR- PE- oder PA- 
Mantel umhullt. 

Der Kunststoff-LWL kann dariiber hinaus mit einem 
Schutzprofil versehen sein, wobei das Schutzprofil Schlitze 
aufweist oder aus einem bei Temperaturen T > 150°C erwei- 
chenden Thermoplasten bestehen kann. Beide MaBnahmen 
stellen sicher, daB das Schutzprofil nicht warmeisolierend, 
also meBwertverfalschend wirkt. Dariiber hinaus kann das 
Schutzprofil mit einer Klebeflache versehen sein, deren 
Kontur derjenigen des zu uberwachenden Kabels entspricht 
oder dieser zumindest angepaBt ist. Im Schutzprofil vorhan- 
dene ReiBkerben erleichtern das Abtrennen des LWL vom 
Kabelmantel. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgen- 
den anhand der Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 den Querschnitt eines Kabels, in dessen Seele eines 
der Verseilelemente durch einen als Temperatursensor die- 
nenden Kunststoff-LWL ersetzt ist; 

Fig. 2 den Querschnitt eines Kabels, an dessen Mantel ein 
als Temperatursensor dienender Kunststoff-LWL ange- 
spritzt ist; 

Fig. 3 ein mittels einer Haltewendel an einem Kabel befe- 
stigter Kunststoff-LWL; 

Fig. 4 ein in einem Kabelkanal maanderformig verlegter 
Kunststoff-LWL; 

Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Kunststoff-LWL im 
Querschnitt; 

Fig. 6 ein auf einer Unterlage fixierter Kunststoff-LWL; 

Fig. 7 ein auf ein stabfdrmiges Tragerelement aufgewik- 
kelter Kunststoff-LWL; 

Fig. 8 den Aufbau einer Brandmeldeeinrichtung in sche- 
matischer Darstellung; 

Fig. 9 ein mit einem Schutzprofil versehener Kunststoff- 
LWL und 

Fig. 10 eine vergroBerte Darstellung des LWL-Schutzpro- 
fils mit Trennkerbe. 

Die Fig. 1 zeigt den Querschnitt eines elektrischen oder 
optischen Kabels mit einverseiltem Kunststoff-LWL 6. Der 
Kabelmantel 2 umgibt dabei die Adern 4 des zu uberwa- 
chenden Kabels, wobei eine der die Kabelseele bildenden 
Adern durch ein als temper atursensitives Element dienen- 
den Kunststoff-LWL 6 ersetzt ist. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Kabel ist der Kunststoff-LWL 
6 durch Umspritzen mit einem auf dem Kabelmantel 2 gut 
haftenden Material 8 (beispielsweise PE) am Kabel befe- 
sugt. 

Die Fig. 3 zeigt wiederum den Querschnitt eines Kabels, 
wobei in diesem Falle der Kunststoff-LWL 6 durch Halte- 
wendel 10 auf dem Kabelmantel 2 fixiert ist. 

Die Fig. 4 zeigt einen Kabelkanal 12 in teilperspektivi- 
scher Darstellung, in dem Adern 2 oder Kabel verlegt sind. 
Wie zu erkennen ist, ist bei dieser Ausfuhrungsform der 
Kunststoff-LWL 6 frei auf den zu uberwachenden Adern 
4/Kabeln maanderformig verlegt. 

Die Fig. 5 zeigt den Querschnitt eines ansteile eines 
Kunststoff-LWL ebenfalls verwendbaren LWL, dessen Kern 
und Mantel jeweils aus Glas bestehen. Die Kern und Mantel 
umfassende Glasfaser 14 ist hierbei durch eine Gleitschicht 
16 von dem beispielsweise aus Polyamid (z. B. Grillaimd 
TR55) bestehenden AuBenmantel 18 getrennt. Die Abmes- 
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sungen betragen vorzugsweise: Durchmesser der Glasfaser 
250 urn, Dicke der Gieitschicht ca. 100 um; Dicke des Po- 
lyamidmantels ca. 200- 400 pm. 

Die Fig. 6 zeigt einen Lichtwellenleiter, der z. B. mit ei- 
nem Haftkleber cxier durch Umspritzen mit einem harten 5 
Thermoplast (z. B. PA 12) in Maanderform auf einem Tra- 
germaterial 19 fixiert ist. Das Tragermaterial kann z. B. ein 
Papierband sein, das in der gezeigten Ausfuhrung eine 
Breite von ca 50 bis 100 mm aufweist. Im Brandfall wird 
das Tragermaterial 19 zerstort bzw. der zahharte Thermo- 10 
plast geschmolzen (nicht brennbares Tragermaterial) und 
der unter Vorspannung stehende LWL dadurch zerstort. Der 
Biegeradius des Lichtwellenleiters liegt dabei vorzugsweise 
zwischen r = 15-20 mm. 

Die Fig. 7 zeigt die Seitenansicht einer altemativen Aus- 15 
fuhrungsform des Lichtwellenleiters nach Fig. 5. Dabei ist 
die Lichtwellenleiterader 20 wendelformig auf einem zylin- 
drischen Tragerkbrper 22 angeordnet, welcher vorzugs- 
weise aus einem niedrigschmelzenden und mbglichst nicht 
brennbaren Thermoplast besteht. Die Lichtwellenleiterader 20 
20 ist in der dargestellten Ausfiihrungsform dabei vorzugs- 
weise mit einem Schmelzkleber auf dem Tragerkbrper 22 fi- 
xiert. 

Die Fig. 8 zeigt eine mit einer Brandmeldeeinrichtung 
ausgestattete Kabelanlage. Dargestellt sind zwei Kabelka- 25 
nale 24 und 26 sowie die darin eingebrachten, wellen- oder 
maanderfbrmig auf den zu iiberwachenden Adern oder Ka- 
beln lose angeordneten KunststorT- oder Glas-LWL 6 (vergl. 
Fig. 4). Wie zu erkennen ist, sind die LWL 6 mit einer opti- 
schen Brandmeldeeinrichtung 28 verbunden. Die Brandmel- 30 
deeinrichtung 28 enthalt insbesondere eine Laserdiode als 
optischen Sender, eine als Intensitatsmesser dienende Pho- 
todiode und einer Auswerte/Bewerterschaltung, welche die 
gemessene Strahlungsintensitat mit einem Schwellenwert 
vergleicht. Erhbht sich die Temperatur in der Umgebung ei- 35 
nes LWL 6, z. B. durch einen Brandherd 30, so steigt die 
Dampfung im jeweiligen LWL 6 an. Bei weiter ansteigender 
Temperatur wird kein Licht mehr durch den jeweiligen LWL 
6 transportiert, so daB die gemessene Intensitat unter den 
Schwellenwert absinkt und die Brandmeldeeinrichtung 28 40 
Alarm auslost. 

Die Fig. 9 zeigt eine schematisch perspektivische Ansicht 
eines mit einem Schutzprofil 32 ausgestatteten Glas- oder 
KunststofF-LWL, wobei das Schutzprofil 32 ein sich beid- 
seitig des LWL 6 erstreckendes Kontaktelement 34 auf- 45 
weist. Die Kontur der auf der Unterseite des Kontaktele- 
ments 34 vorhandenen Klebeflache 36 entspricht derjenigen 
des Kabels, an dem der LWL 6 befestigt werden soli. Das 
Schutzprofil 32 kann mit Schlitzen versehen oder aus einem 
bei Temperaturen T > 150°C erweichenden Thermoplasten 50 
gefertigt sein. Hierdurch ist sichergestellt, daB das Schutz- 
profil 32 die Warme nicht vom LWL 6 abhalt. 

Die Fig. 10 zeigt die vergrbBerte Ansicht des LWL gemaB 
Fig. 9. Deutlich zu erkennen sind die parallel zur Langs- 
achse des LWL 6 verlaufenden ReiBkerben 38 des Schutz- 55 
profits 32, die das Heraustrennen des LWL 6 erleichtern. 

Natiirlich ist es auch mbglich, Merkmale der einzelnen 
gezeigten Ausfuhrungsformen miteinander zu kombinieren. 

Patentanspriiche 60 

1. Brandmeldeeinrichtung mit mindestens einem, an 
einem, in einem oder in unmittelbarer Nahe eines zu 
schiitzenden Objektes angeordneten, als temperatur- 
sensitives Element dienenden Lichtwellenleiter (6), ei- 65 
ner Strahlungsquelle, einem Detektor zur Messung der 
von der Strahlungsquelle iiber den Lichtwellenleiter (6) 
zum Detektor gefuhrten Strahlung und einer Auswerte- 



einheit, welche ein Warnsignal erzeugt, sobald die im 
Detektor gemessene Intensitat einen Schwellenwert 
unterschreitet. 

2. Brandmeldeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lichtwellenleiter (6) in ein zu 
uberwachendes Kabel integriert ist. 

3. Brandmeldeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lichtwellenleiter (6) am Man- 
tel (2) eines zu iiberwachenden Kabels befestigt ist. 

4. Brandmeldeeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lichtwellenleiter (6) am Ka- 
belmantel (2) angespritzt, angeklebt oder mittels eines 
Halteelements befestigt ist. 

5. Brandmeldeeinrichtung nach Anspruch 1 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtwellenleiter (6) 
weUenlinienformig auf mehreren zu iiberwachenden 
Kabeln (4) verlegt ist. . 

6. Brandmeldeeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen Kunst- 
stoff-Lichtwellenleiter (6). 

7. Brandmeldeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lichtwellenleiter (6) mit ei- 
nem Schutzprofil (34) versehen ist. 

8. Brandmeldeeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schutzprofil (34) mit einer 
Klebeflache (36) versehen ist, deren Kontur an den 
Umfang des zu iiberwachenden Kabels angepaBt ist, 

9. Brandmeldeeinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzprofil (34) mit 
ReiBkerben (38) versehen ist, die ein Heraustrennen 
des Lichtwellenleiters (6) erleichtern. 
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